L’'Institut de Biologie Physico-Chimique:
L’étincelle originelle du CNRS

The original spark for the CNRS

L’Institut de Biologie Physico-Chimique

13 rue Pierre et Marie Curie

L'institut de Biologie Physico-Chimique campe le long de la rue Pierre et Marie Curie, a Paris, depuis son inauguration en
1930. Il héberge aujourd’hui cing unités de recherche relevant des instituts des sciences biologiques et chimiques du
CNRS. Entre leurs murs, des decouvertes capitales ont ete realisees, qui ont contribue a une meilleure comprehension du
vivant. Mais, pour le CNRS, I'IBPC représente bien plus qu'une fedération de laboratoires dynamiques : c'est entre ses
murs qu'a été allumée |'étincelle qui a conduit a la naissance de |'établissement...

La conception de I'lBPC est le fruit d'une rencontre entre le baron Edmond de Rothschild, ému par les difficultés que
connaissent les savants dans un pays ruiné par la Grande Guerre, et Jean Perrin, qui sera aureolé du prix Nobel de
physique en 1926 pour ses travaux « sur la discontinuité de la matiére ». Ce dernier soumet au banquier philanthrope le
projet d'un institut d'avant-garde, tant dans son organisation que dans son objet : reunir des biologistes, des physiciens et
des chimistes dans un lieu unique, ou ils pourront étudier librement les bases physico-chimiques de la vie. Ce n'est pas
tout : dans cet institut ceuvreront des femmes et des hommes dont ['unigue mission consistera, selon une belle formule de
Jean Perrin, @ « percer les secrets les plus dissimulés de la Nature ». Pour qualifier ces travailleurs scientifiques
employés a plein temps devant leurs paillasses, un autre mot s'impose peu a peu dans |'usage courant : on ne parle plus
de « savants », mais de « chercheurs » . Pour autant, '|BPC n'est pas congu comme leur tour d'ivoire. Précisément parce
que le progrés des connaissances est le seul objectif de l'institut, la France ne manquera pas d'en tirer les plus grands
profits. Edmond de Rothschild en a l'intime conviction : « en metfant ses personnels a l'abn des besoins materiels », leurs
découvertes « peuvent apporter une contribution puissante au progrés économique du pays ».

Lorsque I'lBPC est inauguré le 22 décembre 1930, il est salué comme l'institut le plus modeme de France. Le modéle
original qu'il propose et les brillants resultats qu'il produit d'emblée ne tardent pas a inspirer une reforme plus large de
'organisation scientifigue du pays : une recherche libre, reposant sur le rapprochement des disciplines et le recrutement
de professionnels, chercheurs et auxiliaires techniques, qui participent a I'essor et au rayonnement de la France, pourquoi
ne pas tenter d'étendre cetle experience unique a tout I'hexagone 7 Bien des efforts seront encore necessaires pour
aboutir a sa création une décennie plus tard, mais l'esprit du CNRS plane déja entre les murs de I'lBPC...

© DENIS GUTHLEBEN (Historien du CNRS)

Les fondateurs The founders

Le Baron Edmond de Rothschild
Philanthrope

Jean Perrin
Prix Nobel de Physique 1926

The Institut de Biologie Physico-Chimique dominates rue Pierre et Marie Curie in Paris since its inauguration in 1930.
Today, it is the host to five research units belonging to the CNRS Institutes of Biological Sciences and Chemistry. Important
discoveries have been made here that have contributed to a far better understanding of the world we live in. But to the
CNRS, the IBPC represents a lot more than just a federation of dynamic laboratories: the spark that led to the birth of the
establishment emanated from between these walls...

The conception of the IBPC was the fruit of a meeting between the baron Edmond de Rothschild, dejected by the
difficulties encountered by the scientists of a country ruined by the Great War, and Jean Perrin who was to become a
Nobel prize laureate in physics in 1926 for his work on « the discontinuity of matter ». The lafter convinced the
philanthropist banker to support the building of an institute that was avant-garde, as much for its organisation as for the
establishment itself: the goal was to bring biologists, physicists and chemists under one roof to study the physico-chemical
basis for life.

This was not all: according to the elegant formulation used by Perrin, the goal of the women and men working in this
institute was to « reveal the secrets hidden by Nature ». A new word was coined fo describe these scientists working full
time at their benches: the term “savant” was little-by-little replaced by term “researcher”. The IBPC was not built as an ivory
tower, however. Precisely because the only goal of the institute was an increase in knowledge, France would be the first to
benefit from it. Edmond de Rothschild was fully convinced that by “sheftering its personnel from malenal needs”, their
discoveries “‘would be a powerful contribution to the economic progress of the country’”.

When the IBPC was inaugurated on December 22 1930, it was hailed as the most modern institue in France. The
originality of the model proposed and the remarkable results that it immediately produced quickly inspired a much broader
reform of the organisation of science in the country : an unshackled research, based on the juxtaposition of scientific
disciplines and the hiring of professional researchers and technical assistants, which contributed to the image and stature
of France. Why not extend the experiment to the whole country? Much effort was needed before the establishment was
created a decade later, but the future spirit of the CNRS was already living within the walls of the IBPC...

DENIS GUTHLEBEN (CNRS Historian) B
© IBPC/Condon
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La construction de I'|BPC

1927-1930

La philanthropie a défaut de I'état

La creation de I'IBPC se fait en
reaction a la misére de la
recherche publigue et wun
enfermement dans des carcans

disciplinaires dans les
universites.

La construction de [IBPC a
couté 6 millions de francs (4 M€
en 2019), directement finance
par le baron Edmond de
Rothschild.

LES FONMOATIONS DE L'INSTITUT DE BIOLOGIE PHYSICO-CHIMIOLE 1927
THE FOUNDATIONE OF THE IBPC 1527

LINSTITUT DE BIDLOGIE PHYSICO-CHINMQUE SORT DE TERRE 1120
THE IBFC EMERGES FROM THE GROUND 1523

The founding of the IBPC was in
response to the sorry state of
public research and the
disciplinary straight-jacket in the
university system.

The IBPC cost 6 million francs
(4 ME in 2019), financed
directly by the Baron Edmond
de Rothschild.
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Extraits du livret "L'IBPC par ceux qui 'ont fail® par Nicolas Chevassus-au-Louis, 2010 Edition Anabole.

French research in a crisis
Construction of the IBPC

1927-1930

L'NSTITUT DE BIOLOGIE PHYSICO-CHIMMIUE ANGLE DE LA BIOBLIOTHEQUE 1830
IBPC YIEWED FROM THE CORNER CONTAINING THE LIBRARY 1530

L'INSTITUT DE BIOLOGIE PHYSICO-CHIMIQUE COTE RUE FIERRE CURIE 1338
IBPC VIEWED FROM RUE PIERRE CURSE 1830
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A son inauguraton le 22
décembre 1930, [IBPC est
salue comme linstitut le plus
moderne de France.

« Il n'y a en aucune fagon
asservissement dune discipline
scientiigue a une autre
discipline scientifigue. Dans

= [état actuel de la science, le

biologiste, le chimiste et aussi,
mais & un moindre degré, le
physicien, ne peuvent plus

- ltravailler isolement. »

Extrait du rapport d'activite 1931
de 'IBPC.

On its inauguration on
December 22, 1930 the IBPC
was hailed as the most modem

institute in France.

In no way is one scientific
discipline subservient to another
scienfific  discipline. In the
present state of science, the
biologist, the chemist and also,
but to a lesser degree, the
physicist, can no longer work in
isolation.”

Extract from the IBPC's 1931
activity report

© IBPC/Condon



Jean Perrin

1870-1942
Le poéte des atomes
The poet-laureat of the atom
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André Mayer

1875-1956
Physiologiste et expert international
Physiologist and international expert
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The original spark for the CNRS

Jean Perrin soutient en 1897 une thése remarquée
dans laquelle il décrit l'existence d'une charge
negative - |'électron - au sein de |atome. Ses
recherches sur la structure discontinue de la matiére
lui valent |'élection a I'Académie des Sciences en
1923, puis le prix Nobel de physique en 1926. Pernn
sinteresse aussi a la biologie, ce qui le conduit a
prendre la présidence de [Institut de Biologie
Physico-Chimigque (IBPC) dés sa fondation en 1927.
Il preside le CNRS a sa fondation, en 19389, sur le
modéle de |'IBPC et le concept du chercheur a
temps plein.

For his PhD in physics in 1897, Perrin submitted a
much-noted thesis in which he described the
existence of a negative charge, the electron, within
the atom. His research on the discontinuous
structure of matter earned him an election to the
Academie des Sciences in 1923 and then the Nobel
Prize for Physics in 1926. Perrin was also interested
in biology, leading him to accept the presidency of
the Institut de Biology Physico-Chimique (IBPC)
upon its foundation in 1927. He headed the CNRS
when it was founded in 1939, based on the IBPC
model and the concept of a full-time researcher.

Pour sa thése de médecine, Essai sur la Soif, ses
Causes, el ses Mecanismes (1901), Andre Mayer
etudie les mécanismes permettant 'homeostasie de
la pression osmotique des organismes animaux.
C'est la premiere description en termes physico-
chimiques d'une sensation. Mobilisé en 1914, Il est
un des inventeurs du masque a gaz. Apres la
deuxieme guerre mondiale, il devient le premier
président de la Food and Agriculture Organisation
(FAQ) de I'ONU. En 1950, il est élu a I'Académie
des Sciences.

For his thesis in medicine; An Essay on Thirst, its
Causes and its Mechanims (1901), Andre Mayer
studied the mechanisms permitting the homeostasis
of osmotic pressure in animals. This was the first
description of a sensation in physico-chemical terms.
Mobilised for the war effort in 1914, he was one of
the inventors of the gas mask. After the second
world war, he became the first president of the UN
Food and Agriculture Organisation (FAQ). In 1950
he was elected to the Académie des Sciences.

The tetrarchs

Georges Urbain

1872-1938

Un maitre de la chimie des terres rares

A master of the chemistry of rare earths
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Pierre Girard

1879-1958
Le premier administrateur de I'IBPC
The first IBPC administrateur

T

Extraits du livret "LIBPC par ceux qui 'ont fait® par Nicolas Chevassus-au-Louis, 2010 Edition Anabole.

Excerpts from the bookiet "The IBPC by those who built it* by Micolas Chevassus-au-Louis, 2010 Edition Anabole 3;-"
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Fils de chimiste, Georges Urbain entame une thése
consacrée a |'étude de la série des terres rares. |l
développe des techniques nouvelles, faisant
notamment appel a leurs proprietés magnetiques,
pour isoler un a un les membres de cefte vaste
famille chimique, Ce ftravall le conduit a Ia
decouverte en 1907 dun nouvel élement, quiil
baptise du nom de sa ville natale : le lutécium (Z =
71). Il entre a I'Académie des Sciences en 1921.
Urbain preside le Comité Francais pour |'Accueil et
'Organisation du Travail des Savants Etrangers,
fondé en 1934, pour venir en aide aux scientifiques
fuyant le nazisme.

The son of a chemist, Georges Urbain started work
on a thesis devoted to the study of the series of rare
earth elements. He developed new techniques,
drawing on their magnetic properties to isolate one
by one the members of this vaslt chemical family.
This research led to the discovery of a new element
that he named after his home town: lutetium (Z=71)
in 1807. He was elected to the Academie des
Sciences in 1921. Georges Urbain was president of
the French commitiee to host and organise work for
foreign intellectuals, founded in 1934 to aid
scientists fleeing Nazism.

Piere Girard commence comme neurochimiste,
consacrant sa these de 1908 a la composition
chimique de l'encéphale doiseau. Il s'intéresse
ensuite aux propriétés électriques des membranes
el introduit la notion de permeabilite seélective.
Girard est un des tout premiers a utiliser en France
les methodes d'ultracentrifugation et
d'electrophorése. Durant [Occupation, comme
administrateur de [IBPC, il fait face avec une
détermination admirable a la requisition de I'lBPC au
profit de la fondation dirigée par Alexis Carrel.

Pierre Girard began as a neurochemist, writing his
1908 thesis on the chemical composition of the
brains of birds. He then became interested in the
eleclrical properties of membranes and introduced
the notion of selective permeability. Girard was one
of the first people in France to use
ultracentrifugation and electrophoresis methods.
During the Occupafion, he showed admirable
determination as administrator of the IBPC in
resisting the requisition of the IBPC for the benefit of
the foundation headed by Alexis Carrel.

& |IBPC/Condon
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1930: L'institut le plus moderne de France

1930: The most modern institute in France

Chercheurs a temps plein, équipement de pointe, liberté scientifique sans pareille
Full-time researchers, state of the art equipment, unparalled scientific freedom

LABORATOIRE DE PHYSIILE. RDC 1530
PHYSICE LABORATORY. GROUMND FLOOR 1530

SALLE D'OPERATION, Y™ ETAGE 1930
OFERATION ROOM, 3°° FLOGR 1830

LABORATOIRE DE CHIMEE, 1% ETAGE, 1030
CHEMIETRY LABORATORY, 17 FLOOR, 1930
L] i

L'IBPC est le seul insfitut a
employer & temps plein des
chercheurs se consacrant a la
seule avancee des
connaissances. La cantine est
lieu régulier de rencontres.
Ces echanges se font dans
une simplicité et une absence
de hierarchie qui contraste

avec les habitudes
universitaires  européennes.
«Moi, déjeuner avec Jean

Perrin ! En Allemagne, ce
serait inconcevable de prendre
un repas avec un patron [»
sexclame le biochimiste
yougoslave W. Reich, qui avait
auparavant ftravaille oulre-
Rhin.

The IBPC was the only
instifule to employ full-time
researchers engaged solely in
advancing scientific
knowledge. The cantine was a
regular place for meetings.
The simplicity and absence of
hierarchy was in marked
confrast to what is usually
found at European universities.
‘Me, having lunch with Jean
Perrin! In Germany, it would be
inconceivable to eal at the
same lable as the boss!"
exclaimed the  Yugoslav
biologist W. Reich, who had
worked previously in Germany.

Evolution of French research

2019: Un institut toujours interdisciplinaire
2019: Still an interdisciplinary institute

Chercheurs toujours & temps plein, avec de ['equipement de pointe et une liberte scientifique

Still with full-time researchers, state of the art

LABORATOIRE DE PHOTOSYNTHESE, RDC 2093
PHOTOSYNTHES!S LABORATORY, GROUND FLOOR 2015

........

LABORATOIRE DE CHIMIE DES AMPHIPOLS. Y™ ETAGE 2019
AMPHIPOL CHEMIETRY LABORATORY, 3™ FLOOR 2218

LABORATOIRE DE BIOLOGE DES PROTEINES MEMBRANAIRES, 17 ETAGE, 2014
LABORATORY OF MEMBRANE PROTEIN BIOLOGY, 1% FLOOR, 1929

aquipment and scientific freedom

8 IRPCIoONDON

&= Laboratoire  de
¥ Moléculaire et Cellulaire des

v g

L'IBPC est resté fidéle a son
nom. Il s'agit encore d'un
institut hautement
interdisciplinaire, deévoue a
l'utilisation des technigues de
physique et de chimie afin de
comprendre des processus
cellulaires fondamentaux de la
vie. Linstitut heberge
aujourd'hui & unités, les
origines de certaines pouvant
étre refracées jusqu'au fin des
annees 1950 : le Laboratoire
de Biochimie Théorique, le
Laboratoire de [|'Expression
Geénetique  Microbienne, le
Laboratoire de la Biologie du
Chloroplaste et la Perception
de la Lumiére chez les Micro-
algues, le Laboraloire de
Biologie Physico-Chimique des
Protéines Membranaires et le
Biologie

Eucaryotes.

The IBPC has remained true
to its name and is still a highly
interdisciplinary institut
devoted to using physical and
chemical  techniqgues fo
understanding the fundamental
cellular processes of life. It
now has five units, some of
whose roots can be fraced
back to the late 1950s: the
Laboratory of Theoretical
Biochemistry, the Laboratory of
Microbial Gene Expression,
The Biology of the Chloroplast
and Light Perception in Micro-
Algae, The Physico-Chemical
Biology of Membrane Proteins
and the Laboratory of Cellular
and Molecular Biology of
Eukaryotes.

@ IBPC/Condon
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Evolution of French research

1930: L'institut le plus moderne de France 2019: Un institut toujours interdisciplinaire
1930: The most modern institute in France 2019: Still an interdisciplinary institute
Chercheurs a temps plein, équipement de pointe, liberté scientifique sans pareille Chercheurs toujours & temps plein, avec de ['equipement de pointe et une liberte scientifique

Full-time researchers, state u the art equipment, unparalled scientific freedom Still with full-time researchers, state of the art equipment and scientific freedom

En 1930, L'IBPC est un lieu de
liberté d'échange ol l'accent
est mis sur la recherche
collective, contrastant avec la
pratiqgue mandarinale de |Ia
chaire universitaire.

-

LABORATOIRE DE CHIMIE. 1** ETAGE 1830 LABORATOIRE DE MICROBIOLOGIE. 1= ETAGE 3918
CHEMISTRY LABORATORY, 1% FLOOR 1838 WICROBMLOGY LABORATORY, 177 FLOOR 2013

PALEER 1= ETAGE 1830 PALIER 15¥ ETAGE 2018
15" FLOOR LANDING 1930 15" FLOOR LANDING 20013

IN 1930, the IBPC was a place
of freedom of exchange where
the emphasis was placed on
collective research, in contrast
to the bureaucratic practice of
university chairmanships.
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Extraits du livret "L'IBPC par ceux qui 'ont
fait* par Nicolas Chevassus-au-Louis,
2010 Edibon Anabole

Excerpts from the booklet “The IBPC by

ASCENSEUR MODERNE 1530 PIECE DE L'HELIOSTAT, 18 ETAGE 1330 those "",mn ouilt it h? Nicolas Fhm&sﬁm'
MODERM ELEVATOR 1930 , : ROOM WITH ROTATING MIRROR. 32 FLOOR 1930 au-Louis, 2010 Edition Anabole.

ASCENSEUR CLASSE MONUMENT HISTORIGUE 2019 BUREAU DE CHIMIE THEORIGUE, 2= ETAGE H18
ELEVATOR CLASSIFIED AS A HISTORIC MOMUMENT 2019 THECRETICAL CHEMISTRY, OFFICE Y= FLOOR 2019

Méme si les laboratoires de
I'lBPC se sont modernisés et
equipes d'une technologie de
pointe, la biblictheque et
I'ascenseur principale, n'ont
pas ete modifies depuis 1930
et sont classés monuments
historiques.

Although the laboratory spaces
of the IBPC are modemn and
equipped with cutting edge
technology, some elements,
notably the library and the
main elevator, have not
changed significantly since
1930 and are today classified
as historical monuments,

© |IBPC/Condon
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19 octobre 1939 La création du CNRS The creation of the CNRS
L'IBPC: le creuset du CNRS The IBPC: the blue-print for the CNRS

1930-1939 1930-1939
Chercheurs a temps plein, équipement de pointe Full-time researchers, state of the art equipment
Une liberté scientifique sans pareille Unparalled scientific freedom

.= - —— Dans l'esprit des Tétrarques,
S 'IBPC doit servir de banc
d'essai a une reforme globale
de la recherche publique
francaise. Perrin a propose en
1930 un avant-projet de loi
proposant la mise en place
aupres du ministere de
IInstruction  Publigue d'un
Service National de la
Recherche, préparé avec ses
trois collegues de I'IBPC. Sa
principale proposition : créer
un systeme de bourses
permetiant a des universitaires
« qui se distingueront dans la
recherche  scientifigue de
poursuivre cefte activile sans

Un corps de chercheurs a
temps plein; des laboratoires
bien equipés; et un aréopage
de scientifiques dirigeant
lensembie, sont les trois
dispositions mises en place au
sein de I'IBPC et reprises au
sein du Centre National de la
Recherche Scientifique, le
CNRS, qui voit le jour le 19
octobre 1939.

B ERCPHOTD CHED 308

autre obligation que
LABORATOIRE DE CHEMIE 1330 p@cxsament de continuer a sy
i iy dévouer entiérement ». Ce

projet aboutit a la creation en
1930 d'une Caisse Nationale
= des Sciences (CNS), destinée
a payer les salaires de
scientifigues. Une nouvelle
profession apparait en France:
4 le chercheur.

.--..]‘___

i
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A staff of full-time researchers;
well equipped laboratories; a
learned assembly of scientists

reform of French public with  full management

: responsibility:  the  three
. research. In 1930, Perrin wrote : = > S - - P y
LABORATOIRES DE PHYSIQUE 1338 ) ENTREE PRINCIPALE 1930 SERRE SUR LA TERRASSE 19340 fundamentals tested at the
PHYSICS LABORATORIES, 1930 d pmpusal for a bill to set up da MAIN ENTRANCE 1930 GLASS HOUSE ON THE TERRACE 1930
IBPC were subsequently

= - _ Department of  National . .
~N . . Ressarch aliached  ioliieh incorporated within the Centre
Ministry of Public Education National de 2 Rachees
' Scientifigue, the CNRS, which

prepared together with his
three colleagues at the IBPC. ‘-:gﬂaﬁgfﬂundeﬂ on October 19,

His principal proposal was to
create a system of grants
enabling academics ‘who
distinguish  themselves in
. \ — scientific research to continue
| -:- B "% ot it =i this activity with no other

. At ) g ' obligation than to continue to

In the minds of the Tetrarchs,
the IBPC was to serve as a
testing ground for a global

devote themselves entirely to

- G = it” This plan led to the
’ X founding of a Caisse nationale

des sciences (CNS) or
“National Science Fund® , in
1930, that would pay the
salaries of scientists. A new
e f_, SN profession was thus born in

i France, that of the full-time

Extraits du livret "L'1BPC par ceux qui l'onl  SRE4S
fait" par Nicolas Chevassus-au-Louis, jags
2010 Edition Anabole.

Excerpts from the booklet "The IBPC by

those who built it® by Nicolas Chevassus- %?_

' e au-Louis, 2010 Edition Anabale. EEPIN
GENERATEUR DE RAYONS-X AU SOUE-S0L 1910 I"EEEEI'ChEF PASSERELLE ENTRE LES DEUX BATIMENTS 1828 VUE DE LA TERRASSE 1820
X-RAY GENERATOR [M THE BABENENT, 1030 - AERIAL WALKWAY BETWEEN THE TWO BLILDINGS 1930 VIEW FROM THE TERRACE 1030
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1930-1945 Un deébut perturbé par la guerre

Jacques Duclaux

1877-1978
L'introduction du concept de macromolécule
The introduction of the concept of the macromolecule

Jacques Duclaux, chimiste a l'institut Pasteur, a ete
invite par Jean Perrin, en 1930, a prendre la
direction d'un laboratoire des colloides au sein de
'IBPC. Avec la jeune refugiée allemande Alma
Dobry, qui deviendra sa seconde epouse, Il présente
des arguments forts en faveur de |'existence des
macromolécules, ce qui seront confirmés quelques
annees plus tard quand Georges Champetier obtient
a I'IBPC les premiers clichés en diffraction aux
rayons X de |a cellulose.

Jacques Duclaux was a chemist at the Institut
Pasteur when he was invited by Jean Perrin to
become head of a colloid laboratory at the IBPC in
1930. Working with the young German refugee
Alma Dobry, who was to become his second wife,
he presented strong evidence in support of the
existence of macromolecules, which was confirmed
a few years later when Georges Champetier
obtained the first X-ray diffraction images of
cellulose at the IBPC .

Louis Rapkine

1904-1948 - o _ lLouis Rapkine, recruté a I''BPC, dés la fondation,
Sauveur des scientifiques persécutés par le totalitarisme pour travailler sur 'embryologie, a été a l'origine du

Rescuer of scientists persecuted by totalitarianism Comité Frangais pour I'Accueil et 'Organisation du

Travail des Savanis Etrangers menacés par le
totalitarisme des années 1930. Juif etranger, il
anime dans l'ombre les activites du comite. Avec
Henri Laugier, directeur du CNRS demis de ses
fonctions par le regime de Vichy, il s'envol pour New
York ou il presse la fondation Rockefeller de
financer un programme d'accueil des scientifiques
francais. |l parvient a exfiltrer de France quelque 52
chercheurs, dont 9 de I'IBPC.

Louis Rapkine, recruited to the IBPC to work on
embryology at the time of its foundation, was
instigator of the French committee to host and
organise work for foreign intellectuals threatened by
totalitarianism in the 1930's. Of foreign Jewish
origin, he worked for this committee in the shadows.
Accompanied by Henri Laugier, director of the
CNRS who had been stripped of his post by the
Vichy regime, he flew to New York where he urged
the Rockefeller Foundation to finance a programme
to welcome French scientists. He managed to get
52 researchers safely out of France during the war,
9 of them from the IBPC.

Extraits du livret "LIBPC par ceux qui f'ont fait® par Nicolas Chevassus-au-Louis, 2010 Edition Anabole. v
Excerpts from the bookiet "The IBPC by those who built it" by Micolas Chevassus-au-Louis, 2010 Edition Anabole.  &#sEs

A beginning disrupted by war

Pierre Auger

1899-1993

Plerre Auger a fait sa these dans le laboratoire de

Le découvreur des grandes gerbes de rayon cosmique oo Perrin, consacrée 4 l'effet photoélectrique. En

The discoverer of high-energy cosmic rays

Francis Perrin

1901-1992
Un des péres du programme électronucléaire frangais
A founding-father of the French electronuclear programme

1923, il decouvre « l'effet Auger » qui decrit
I'emission d'un electron par un atome absorbant un
quantum de rayon-X, ayant une énergie
caracteristique de cet atome, ce qui permet de
lidentifier. Il a crée le réseau des Ecoles Nationales
Supérieures d'ingenieur tout en participant a la
fondation du Commissariat a I'Energie Atomique
(CEA). Il participe ensuite a la fondation du Centre
Européen pour la Recherche Nucléaire (CERN) de
Geneve et a lancétre de ['Agence Spaliale
Européenne.

Pierre Auger did his doctoral thesis on the
photoelectric effect in Jean Perrin's laboratory. In
1923, he discovered “the Auger effect” that describes
the emission of an electron by an atom absorbing an
X-tray quantum that possesses energy that is
characteristic of this atom, thereby enabling it to be
identified. He created the network of Ecoles
Nationales Superieures d'Ingénieur while also
helping to set up the French Atomic Energy
Commission. He subsequently helped found the
European Centre for Nuclear Research (CERN) in
Geneva and the predecessor to the European Space

Agency.

Elevé avec les enfants des familles Curie et
Langevin dans une cooperative scolaire ou
I'enseignement est dispense par les parents, le fils
de Jean Perrin n'entre a l'ecole qu'en classe de
Jeme. |l entame dans les annees 1920 deux theses,
I'une en physique, dans le laboratoire de son peére,
et l'autre en mathématique, sous la direction d Emile
Borel. Au sein de 'IBPC, il postule I'existence du
neutrino, particule de masse nulle qui ne sera
observée que des décennies plus tard. Il introduit en
1939 le concept de «masse critique » nécessaire a
I'enclenchement de la réaction en chaine. |l dinge le
CEA entre 1950 et 1970.

Raised with the children of the Curie and Langevin
families in a cooperative school where they were
taught by their parents, the son of Jean Perrin did
not attend school until the preparatory year for
lycee. In the 1920s he started two theses, one in
physics at his father's laboratory, and the other in
mathematics under the supervision of Emile Borel.
At the IBPC, he postulated the existence of the
neutrino, a particle of zero mass that would not be
observed untii many decades later. In 1939 he
introduced the concept of the “critical mass™ needed
to trigger a chain reaction. He headed the Atomic
Energy Commission from 1959 to 1970.
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War in Europe
L'IBPC mobilisé et menacé de disparition The IBPC mobilised & its existence under threat

La recherche de I'lBPC se tourne vers des applications militaires The IBPC research effort is reoriented towards military applications
_ En 1942, I'IBPC est réquisitionné * The IBPC is requistioned in 1942
. T A IBPC, 13 :ﬁercheurs sont mobilisables{ pendqnt — e | Le 22 juin 1942, Pierre Gir;a.;rd regoit un ordre :Eip réquisition des bétimants. de
Rl Lo i la guerre. André Mayer et Emmanuel Fauré _FrémJet o IiBP{: au profit de la Fondation Francaise pour IEtude des F'Irubhlérnes Humains,
ARy Mo Nt - partent pour !a pqudrene du Bouchet tzravallhje_r sur T i | dirigée par Alexis Carrefi, prix Nnhaﬂ de physiologie et de rn_edemn_e en 1912, et
) T T T | les eflets Dbiologiques des gaz. La moitie du 0 Beeesb oo | proche du nouveau régime. Il envoie une lettre de protestation le jour méme au
1| s B rrann b b personnel reste a [IBPC, ou les recherches sont s medeesnae .. | Préfet de la Seine. En dépit de ses efforts, un second ordre de réquisition
;-l J,:-:, :,::'L ';-:Hf‘ E?:r"’ 1’:_ ' reorientées ‘n.r_ers de pnssibigs applications militaires: ﬁ:‘_ LRRaEE N narvient le 30 juin, exécutable sous deux heures, Girard refuse de signer. Dans
b e - e s Bt mise au point dun vaccin contre le typhus et SR e . """ lurgence, on cache une partie du matériel dans les laboratoires voisins, en
O el i | amelioration du rendement de la préparation = SSSSSSsS S particulier & 'Ecole Normale Supérieure. Tandis que le personnel se prépare au
< *:“_f}f,_ L"J;F:TLTT:'L O v 3 | d'insuline a partir de pancréas. Le service de Pierre | pire, Girard, qui compte sur 'appui des dix membres de |'Académie des
gl b, il  Bethy i | Girard se consacre a |a préparation d'héparine, un Sciences qui siégent au conseil d'administration de I'|BPC, demande une
4 T .hi:hj?? f} R anticoagulant trés prisé des médecins militaires. Le entrevue a Carrel. Il I'obtient finalement le 4 juillet. Carrel accepte de renoncer a
3 : : “.*_+ A N | : rationnement et les pénuries ralentissent les la réquisition a la condition expresse qu'Alfred Lacroix, Secrétaire perpétuel de
“ L TycA ;;:{;—* ok § recherches. L.E mgtér?al scientiﬁque manque, et les I'Aca;iémie d_E_S Sciences lui en fasse la demande. Ce que ce demier s'empresse
s o igetets s 1 AL | coupures delectricite sont frequentes. Sur |a de faire le 6 juillet. Carrel renonce. L'IBPC est sauve !
Y| aph dspos det =T | lerrasse du toit du batiment principal, un potager est
| ”*'“L“'" e, ¥ il aménagé pour nourrir le personnel. Il est loin de
| Mesichs ff = falad’ Dplley o fus 2 31 ! . : ; , PREMIER DRORE DE REQUISITION RECU LE 22 JUIN 1942
: B i o g ul =l NE s suffire et I'lBPC achete un terrain a Igny en banlieue FIRST REQUISITION ORDER RECEIVED ON JUNE 22 1842 . ‘
Brbsincdal 414 Bobdn tocs de canell = __'ﬂ:r. F £ pour y planter des légumes. £ i AR H § e E
W edi& e dfo : - = B o B B P TR -
e 2 1 At the IBPC, 13 researchers were eligible for military R i o SRR b o
| 16 4 1o s | fERR service during the war. André Mayer and Emmanuel T b e e,
| ] = By sl b ok Fauré Frémiet teaft for qthe Bouchet explosives factory ey 17t T ERT R B S ST E:'&.?'E-fi'i::-'-' DIREETS
eprarogR o | b to work on the biological effect of gases. About half B ruem B e L XL AR D
' s ri e B e el of the IBPC personnel remained at the institute Pl T;J:_“f;::;_ sipadedien L L ey
*{ ::‘l;_.,;.” == ol J'#é‘.‘j whgre resee_lrn::l'! was redirected fowards pnsmple b T ’ R TR s
DEPENSES DU TERRAIN DIGNY 1941 military applications: the development of a vaccine o RN e LOLSC T v S e L D
EXPENSE BHEET FOR THE ALLOTMENT I IGNY 1941 against typhus and improved performances in the TR o e ST s BT EIT AT e
preparation of insulin from the pancreas. Pierre R e hE‘f&%ﬁ.ﬁE&ﬁﬂfﬁ{
Girard's department looked at ways of producing el e R e B B S R
heparin, an anti-coagulant much valued by military i R SpTs SI S P,
doctors. There was a lack of scientific equipment R S = P e A
and frequent power cuts. On the roof of the main MY U e 0 B it e i e TIORGOS IO
building, a vegetable garden was planted to help SRINTACSTERTOTWE FESTNETONRIE LGRS (S i A
feed the staff. This was far from sufficient and the D On 22 June 1942 Pierre Girard received instruction that the IBPC buildings were
IBPC bought a site in the suburbs in Igny as an R i * to be requisitioned for the benefit of the Fondation Francaise pour I'Etude des
allotment to plant vegetables. "-u--_:"':':-:- ﬂ" 3 e Problémes Humains, headed by Alexis Carrel, winner of the 1912 Nobel Prize for
_‘ == WEEE s = Medicine/Physiology and close to the new regime. Girard wrote a letter of protest
|\ e s to the Seine Prefect that same day. Despite his efforts, a second requisition order
' L'IBPC se trouve doublement exposé pendant la guerre: en tant que bien S e RS arrived on 30 June, executable within two hours. Girard refused to sign it. Acting
Gt euncen meve Lasiuni. £3 LoaRARRATN B TRAVAR « juif », financeé par la Fondation Edmond de Rothschild, et en tant que i*ﬁ f‘": "-‘:““*1 '.;::i % . L_ quickly, some of the scientific equipment was concealed in neighbouring
¢t o s e lieu marque a gauche, du fait de I'engagement de ses dirigeants au coté ‘{i R RS Jaboratories, in particular at the Ecole Normale Supérieure. Meanwhile the staff
i 30 0 M 1Y du Front Populaire et du Comité Frangais pour |'Accueil et |'Organisation 3] E'i{ : 4 = iny prepared for the worst. Girard, who was counting on support from the 10
soun amartisiom, i1 31s Ui e i1 i du Travall des SE?HI'ITS Etrangers fuyant le nazisme, fondé 2 |'|EE!—PF en - ; L e Rt members of the Académie des Sciences who sat on the IBPC Board of Directors,
e e e omnims | 1936. Jean Perrin et Andre Mayer restent en zone sud, ol iis i requested a meeting with Carrel. He finally obtained it on July 4. Carrel agreed to
e et reconstituent un laboratoire au sein de l'université de Lyon. En 1941, ils | cancel the requisition on the express condition that Alfred Lacroix, permanent
CER s'embarquent pour les Etats-Unis ol Louis Rapkine leur a procuré des secretary at the Académie des Sciences, make the request. The latter promptly
s dessses, nvitations dans des universites. Boris Ephrussi et Pierre Auger passent did so. Carrel gave up on the requisition. The IBPC was saved!
sy ooy Jos Bt Slrmseios i ill..r .1“:.,.5"‘ a leur tour aux Etats-Unis, toujours grace a l'aide de Rapkine. Urbain
i e s rivenie w siied b i sumes s (d@oédé, Perrin et Mayer en exil, ¢'est au seul Pierre Girard que revient la it e USRI LE 20 U
PRt R g et e 08 responsabilite de diriger I'lBPC en cette periode difficile. . ) . y
e ommer (oo e
e iy Frar THE y Threiudiag han Staceisms drk The IBPC was vulnerable on two counts during the war. as a “Jewish" /f felistis o st gt 5
T e o i e T wmmee  Organisation, financed by the Edmond de Rothschild Foundation, and as i ST O iy o Fode anl Pip, st st
e et S I A S . an institute of the Left, due to the role of its directors in the Front e D e eI S e
'u.'LZ.Hw"r":ﬂl.n::ahll"‘m Populaire and the French Committee to Host and Organise Work for s i et S ] s P g i
o 3 T et L cvueey dsmstou dn Winiste, Fnrﬂ_lgn Intellectuals fleeing Nazr_sm. fpunded at the IEPG in 1836. Jean T :.:.‘f:::.,:.; a8 .-...,.#-._.*.:;m_'f s ;“h:‘,:"‘*
-z Ledr Tian. § Perrin and André Mayer, remained in the unoccupied southern zone e S e i e st goen® =t pravesny ol P Y Tk o
* where they rebuilt a laboratory at the University of Lyon. In 1941 they left e s SRS el e T o s B
ta caeia et eesion s sssis  for the United States where Louis Rapkine was instrumental in obtaining LRI _"’i BTl Sy RS R s ppemgpeiedr by
LETTRE DU COMITE FRANGAIS POUR LACCUEL ET LoRGANsaTION oU  [nvitations to universities for them. Boris Ephrussi and Pierre Auger also e e ere s T+ Pt it Sl R S LR8N Agmenn . (s O
TRAVAIL DES SAVANTS ETRANGERS 1336 : e : : , iy o S Slioy pede {pyi o e P i o e i A -
LETTER FROM THE FRENCH commiTTeE To HosT anp orcanisz woak  |eft for the United States thanks to Rapkine's assistance. With Urbain T o o, o ol ot
FOR FOREIGH INTELLECTUALS 100 e . T . : 3 Riilie g 5\ Py 0 ] fifiem @ b ol o whetin # 4 e subd
dead and Perrin and Mayer in exile, it was left to Pierre Girard to direct APl prinurst S facstefo Aonddy £ ol = e TP i
the IBPC during this difficult period. - A At 5 . sl o vl 3
TEXTE DE LA LETTRE DE LACROIX A CARREL LE 6 JULLET 1542 LETTHE MANUSCHRITE DE LACROIX ACARREL LE G JUILLET 1642
TEXT FROM LACROICS LETTER TO CARREL, JULY § 12 sy — HAND-WRITTEN LETTER FROM LACROD( T0O CARREL, JULY § 1543
' ' Extraits du livret "L1BFC par ceux qui 'ont fail® par Nicolas Chevassus-au-Louis, 2010 Edition Anabole. A ' ‘
Excerpts from the booklet "The IBPC by those who built it by Nicolas Chevassus-au-Louis, 2010 Edition Anabole.  5es © IBPC/Condon
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1940-1945 La Résistance Extérieure en Ameérique

Le plan de sauvetage de Laugier et Rapkine
Laugier et Rapkine’s rescue operation

Henri LAUGIER, ex-directeur genéral du CNRS, et le
biochimiste Louis RAPKINE, atterrissent a New York le
26 aolt 1940, invités par la Fondation Rockefeller. Avec
son aide financiére déterminante et en toute discrétion,
lls organisent un véritable plan de sauvetage. Leurs
collegues restés en France occupée recoivent des
invitations  officielles a wvenir delivrer cours etlou
conferences dans de prestigieuses institutions
americaines : ils s'exilent en toute légalité, au nom du
maintien de la coopération franco-américaine.
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EIGNATEURS NOTABLES DE LIBPC D LENGAGEMENT FRANCE LIBRE
NWOTABLE SIGNATORIES OF THE ALLEGIWANCE TO FRAMCE LIERE FROM THE IBPC
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Henri LAUGIER, former director general of the CNRS,
and the biochemist Louis RAPKINE, landed in New York
on August 26, 1940, invited by the Rockefeller
Foundation. With its decisive and discreet financial
assistance, they organized a true rescue plan. Their
colleagues who stayed in occupied France received
official invitations to deliver courses and/or conferences in
prestigious American institutions: they exiled themselves
legally, in the name of maintaining Franco-American
cooperation.

PARTICIPER A L'EFFORT DE GUERRE ALLIE

Louis Rapkine organise a New York la mobilisation
scientifique. Le 11 décembre 1941, le general de Gaulle
le nomme chef du Bureau Scientifiqgue (BS) de la
Délégation de la France libre aux Etats-Unis. Parmi les 35
membres du BS, 10 etaient chercheurs a I'lBPC lorsque
la guerre a éclate, dont 2 des Tetrarques, André Mayer et
Jean Perrin. Sabine et René Wurmser sont accueillis par
Carlos Chagas dans son |aboratoire de Rio de Janeiro.
Tous signent la letire d'engagement dans la « France
libre ». A partir de 1942 certains scientifiques, jusque la
considere comme des enemy allens, sont autorises a
travailler pour la Defense Nationale ameéricaine et places
en affectation spéciale par Rapkine: Claude Lévi-Strauss
au War Department, Aniuta Winter dans un Laboratoire
d'hygiéne, Francis Perrin, Ladislas Goldstein, Salomon
Rosenblum au sein de la Canadian Radium and Uranium
Corporation, Michel Magat pour des études sur le
caoutchouc synthétigue menées a Princeton. Hans
Halban, Bertrand Goldschmidt et Pierre Auger vont
participer, a Montréal au projet anglo-canadien de bombe
atomique (avec Lew Kowarski).

PARTICIPATION IN THE ALLIED WAR EFFORT

Louis Rapkine organized the scientific mobilization in New
York. On December 11, 1941, General de Gaulle
appointed him as head of the Scientific Office of the
Delegation of France Libre to the United States. Among
the 35 members of the scientific board, 10 were
researchers at the IBPC before the war broke out,
including 2 of the Tetrarchs, Andre Mayer and Jean
Perrin. Sabine and René Wurmser were welcomed by
Carlos Chagas in his laboratory in Rio de Janeiro. All
signed the letter of allegiance to France Libre. As of 1942
some scientists, considered as enemy aliens up to then,
were allowed to work for the American national defense
and placed on special assignments by Rapkine: Claude
Lévi-Strauss at the War Department, Aniuta Winter in a
Hygiene Laboratory, Francis Perrin, Ladislas Goldstein,
Salomon Rosenblum at the Canadian Radium and
Uranium Corporation, Michel Magat for synthetic rubber
studies at Princeton. Hans Halban, Bertrand Goldschmidt
and Pierre Auger participated in the Anglo-Canadian
Atomic Bomb Project in Montreal (with Lew Kowarski).

......
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Resistance abroad in America

Fondation de I'Ecole Libre des Hautes Etudes
Founding of the Free School of Higher Education

Verntable Collége de France en exil, la
majorité des membres du Bureau

NEW JCHOUL POR SDCIAL RESEARCH : Y
. & Scientifique y enseigne, dont 6 anciens

chercheurs de [lInstitut de Biologie

ECOLE LIBRE bt Physico-Chimique - Fondation Edmond

de Rothschild : Pierre Auger, Théophile

R Cahn, Nine Choucroun, Boris Ephrussi,

R André Mayer, Francis Perrin, Louis
= Rapkine.

DES HAUTES ETUDES

The majority of the members of the
scientific board taught in this true Coliége
de France in exile, among them 6 former
researchers of the Institut de Biologie
Physico-Chimique Edmond de
Rothschild Foundation: Pierre Auger,
Theophile Cahn, Nine Choucroun, Boris
Ephrussi, André Mayer, Francis Perrin,
Louis Rapkine.

SEANCE INAUGURALE DE L’ECOLE LIBRE DES HAUTES ETUDES A NEW YORK, LE 14 FEVRIER 1942:

Jean PERRIN: « Nous exigeons de ceux qui appartiennent & noltre Ecole que, dans Ja lulte sans merci dont dépend cette
liberte sans laquelle ils ne seraient rien, ils se déclarent neltement pour la Liberte. Et puisqu'enfin il faut choisir entre la
France Libre et Vichy, nous exigeons qu'ils choisissent ‘France Libre’. Nous nous réclamons de cette France Libre. Nous
voufons la servir. La senvir effectivement. Nous lui offrons d'avance comme aux soldals anglais et amencains, siis

I'acceptent, toute aide qui pourrail naitre de nos travaux, foute arme que pourraient suggérer nos recherches. »
La Science et 'Espérance, préface de Louis de Broglie et Léon Blum, PUF, 1948.

INAUGURAL SESSION OF THE FREE SCHOOL OF HIGHER EDUCATION IN NEW YORK, FEBRUARY 14 1942:

Jean PERRIN: "We ask of those who belong to our School that, in the pitiless struggle on which this freedom depends,
without which they would be nothing, they declare themselves clearly for Freedom. And since in the end we have fo choose
between France Libre and Vichy, we insist that they choose France Libre. We claim this free France for ourselves. We want
to serve her. To serve her effectively. In advance, we offer her and English and American soldiers, if they accept it, any help
that might arise from our work, any weapon that our research might suggest.”
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PLAQUETTE DE L'ECOLE LIBRE DES HAUTES ETUDES A KEW YORK, 1842
BROCHURE FOR THE FREE SCHOOL OF HIGHER EDUCATION |N NEW YORE, 1042

Du comité francais pour ['Accueil et

'Organisation du Travail des Savants

Etrangers, soutenu par le Front Populaire

et hébergé par I'lBPC-Fondation Edmond

. e : de Rothschild, jusqu'au programme

e € ke i e L e el L s PAUSE piloté par le Collége de France

ST iR ' - : depuis 2017, 'esprit de Louis Rapkine est

ot ke i e _ o toujours vivant dans des organisations

B s 4 b 0. similaires & travers le monde: ['Initiative

M o 4 e o e Philipp Schwarz de la Fondation

oy SRR Humboldt en Allemagne, The Council for

e At-Risk Academics en Grande-Bretagne

ou bien le reseau Scholars at Risk et

[Institute of International Education
Scholar Rescue Fund, aux Etats-Unis.

WETHIN S sCINOEE | B & sk T |
i .
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I
i
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From the French Committee to Host and
Organise Work for Foreign Intellectuals,
supported by the Popular Front and
hosted by the IBPC - Edmond de
Rothschild Foundation, to the PAUSE
program piloted by the College de France
since 2017, the spint of Louis Rapkine is
still alive through many similar global
initiatives: the Philipp Schwarlz Initiative of
the Humboldt Foundation in Germany, the
Council for At-Risk Academics (Cara) in
Great-Britain or the Scholars at Risk
Network, or the Institute of International
Education Scholar Rescue Fund, in the
United States. .

MEMERES DE LA SECTION DES BCIENCES DE L'ECOLE LIBRE DES HAUTES ETUDES, 1942
MEMEERS OF THE SCIENCE SECTION OF THE FREE SCHOOL OF HIGHER EDUCATION, 1842

SCHOLARS at RISK

Scholar

Rescue Fund Philipp Schwartz Initiative

® IBPC/Condon
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1945-1963 La naissance de la biologie moléculaire The birth of molecular biology
René Wurmser Edgar Lederer

1890-1993 ; : A s Dans sa thése, soutenue en 1921, René Wurmser a 1903'1“3, :
Un passeur entre biophysique et biologie moléculaire appliqué les idées les plus modemes de la physique Un grand chimiste des substances naturelles

A areat chemist of natural substances

Au milieu des années 1930, Edgar Lederer, d'origine
autrichienne, est accueilli & I''BPC ol il y implante Ia

Abridge between biophysics and molecular biology a l'étude de l'assimilation de la chiorophylie. Peu

apres, il a montré que I'événement initial en est la
degradation photolytique de leau. Durant la
mobilisation scientifigue de 1939-1940, il travaille a
un procédé de conservation du sang qui restera
longtemps utilisé par les médecins transfuseurs. |l
devient en 1958 le second administrateur de I'lBPC.
Quelgues années a peine aprés |'avenement de la
biologie moléculaire moderne, il avait compris
l'importance qu'il y avait a centrer |'activité de I'IBPC
sur cet axe de recherche.

In his thesis, René Wurmser applied the most
modern ideas in physics to the study of chlorophyl
assimilation. Shortly afterwards, he showed that the
initial event in this process is the photolytic
breakdown of water. During the years when science
was mobilised for the war effort (1939-1940), he
worked on a process for conserving blood that was
used for some time by medical personnel. In 1958
he became the IBPC’s second administrator. Just a
few years after the birth of modern molecular
biology he had understood the importance of
centering the IBPC's activity in this area.

chromatographie, alors inconnue des chimistes
francais. Il y soutient sa these en 1938, et entre au
CNRS dés sa naturalisation. |l passe la guerre a
Lyon avec de faux papiers, travaillant pour l'industrie
du parfum. |l prend la direction d'un service a '|BPC
en 1952, et y développe la chimie des substances
naturelles, dont il devient un specialiste
internationalement reconnu: caroténoides,
composés des parois bacteériennes, extraits
végélaux.

In the middle of the 1930's, Edgar Lederer, born in
Austria, joined the IBPC where he introduced
chromatography, unknown to French chemists at the
time. In 1938, he submitted his French doctoral
thesis, subsequently joining the CNRS on receiving
French citizenship. He spent the war in Lyon living
under an assumed identity and working in the
perfume industry. In 1952, he was appointed head of
department at the IBPC where he worked on the
chemistry of natural substances, becoming an
internationally recognised expert on such subjects
as carotenoids, bacterial cell wall compounds and
vegetal extracts.

Boris Ephrussi Piotr Slonimski

1901-1979 1922-2009
Le pionnier de la génétique en France Le fondateur de la génétique mitochondriale
The founder of mitochondrial genetics

Piotr Slonimski, issu de la bourgeoisie juive et
intellectuelle de Varsovie, arrive a I''BPC en 1947
pour travailler avec Boris Ephrussi. Ce demnier vient

Né en Russie dans une famille juive, Boris Ephrussi
arrive a Paris aprés la Révolution d'octobre. |i

IS POV ITRIOS W - (Un6e soutient  'BPC, en 1932, la premiére thése d'Etat

présentée au sein de [lInstitut sur |'action de la
temperature sur le développement de I'ceuf d'oursin.
Avec George Beadle, il entame au California
Institute of Technology (CIT) puis a I'|BPC une série
d'experiences sur la drosophile, qui vont aboutir a la
formulation du principe un genefune proteine: une
decouverte couronnee du prix Nobel de physiologie
et de médecine en 1951, dont beaucoup pensent
qu'il aurait merite d'étre co-laureat. En 1959, Il quitte
I'IBPC pour prendre la direction de [Institut de
Geneétique que le CNRS vient de fonder a Gif-sur-
Yvette.

Born in Russia to a Jewish family, Boris Ephrussi
arrived in Paris after the October Revolution. In
1932, he submitted the IBPC's first state thesis on
the effect of temperature on the development of the
sea-urchin egg. Together with George Beadle, he
conducled a series of experiments on the fruit fly,
first in California and then at the IBPC, that led
ultimately to the formulation of the principle of one
genefone protein. When this discovery was
rewarded with a Nobel for Physiology/Medicine in
1951, many believed Ephrussi deserved to be co-
laureate. In 1959 he left the IBPC to take over as
head of the Institute of Genetics that the CNRS had
just founded in Gif-sur-Yvette.

de decouvrir les mutants « pelite » de la levure st
charge Slonimski d'expliquer biochimiquement le
ralentissement de leur croissance. Il decouvre que
les mitochondries des mutants « petite » ne
contenaient pas de cytochromes. Cette découverte
esl le sujet de sa thése, soutenue a la Sorbonne en
1952. Elle lui ouvre la voie d'une carriere au sein du
CNRS. Au Centre de Genétique Moleculaire de Gif-
sur-Yvette, qu'il integre en 1959, puis dirige durant
20 ans a partir de 1971, il explore tous les aspects
de la structure et du fonctionnement des genes
mitochondriaux.

Piotr Slonimski, bom into a middle class family of
Jewish intellectuals in Warsaw, arrived at the IBPC
in 1947 to work with Boris Ephrussi. The latter had
just discovered the slow-growing “petite” mutants in
yeast and gave Slonimski the task of explaining the
phenomenon. He discovered that the mitochondria
of 'petite’ mutants did not contain cytochromes. This
discovery was the subject of his doctoral thesis that
he submitted at the Sorbonne in 1952, and which
opened the door to a career at the CNRS. At the
Physiological Genetics Laboratory in Gif-sur-Yvette,
that he joined in 1959 and directed from 1971 for 20
years, he explored every aspect of the structure and
functioning of mitochondrial genes.

Extraits du livret "LIBPC par ceux qui f'ont fait® par Nicolas Chevassus-au-Louis, 2010 Edition Anabole.

Excerpts from the bookiet "The IBPC by those who built it* by Micolas Chevassus-au-Louis, 2010 Edition Anabole Ff_“wq ©® IBPC/Condon
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The original spark for the CNRS

1945-1963 La naissance de la biologie moléculaire The birth of molecular biology
Le club de physiologie cellulaire La photosynthese et le code génétique

1947-1962 1953-1963

L'IBPC au centre de la révolution en biologie moléculaire Contributions de I'lBPC a notre compréhension des processus cellulaires fondamentaux

The IBPC at the center of the molecular biology revolution

C'est dans la bibliotheque de
'IBPC que se reunit chague
mois a partir de 1947 le Club
de Physiologie Cellulaire
anime par Boris Ephrussi et
Jacgues Monod. Ces reunions
étaient  informelles, aux
‘ discussions plus libres que
dans les séminaires officiels,
i et se poursuivaient
| | _. traditionnellement par un diner
: ' dans le quartier latin. A partir
de 1962, il sera rebaptisé Club
de Biologie Moleculaire. Tout
le service d'André Lwoff a
IInstitut Pasteur y assiste. La
liste des conférenciers invités
a sexprimer devant le club
rassemble tous les grands
noms de la  Dbiologie PHOTOSYTHESIS LABORATORY 1968
moléculaire naissante : Max
Delbriick, Francis Crick, Linus
Pauling, pour ne citer que les
lauréats du prix Nobel.
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LA BIBLIOTHEQUE DE L1BPC 1900
THE IBFC LIBRARY 1ii0

Starting in 1947, the Cellular
Physiology Club, headed by
Boris Ephrussi and Jacgues |
Monod, met in the IBPC library b
every month. These meetings o
were informal, discussion was !

freer than at official seminars nelo
and they were usually followed -
by a dinner in the Latin ‘
Quarter. From 1962 onwards, -
it was renamed the Molecular CHEMBTRY LASORATORY 1560
Biology Club. All members of
André Lwoffs department at
the Pasteur Institut attended
and the list of those invited 1o
address the club members
included all the big names
from the nascent molecular
biology: Max Delbriick, Francis
Crick and Linus Pauling, 1o cite
only the Nobel laureats.

| : 1
DINER DE GALA: CONGRES BUR LES ASSDCIATIONS DE BIOLOGE MOLECULAIRE A L'DCCASION DU 40°% ANNIVERSAIRE DE LTBPC, 11 MA| 1967
GALA DIMNER: MOLECLILAR BIOLOGY ASSOCIATION CONGRESS ON THE OCCASKN OF THE 40TH ANNIVEREARY OF THE BPC, MAY 11 1087
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EXTRAIT DE LALISTE DES SEMINAIRES DU CLUB DE BIOLOGIE MOLECULAIRE 1962 LABORATOIRE DE SIDCHIMIE 1060
EXCERFT FROM THE SEMINAR LIST FOR THE MOLECULAR BIOLOGY CLLAG 15462 SIOCHEMIETRY LARORATORY 1880
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IBPC contributions to our understanding of fundamental cellular processes

e e

A 'BPC, a partir de 1953,
Pierre Joliot construit les
appareillages permettant de
suivre |a vitesse de formation
de loxygene lors de Ila
photosynthése. Les percées
techniques permettent de
decrire le mecanisme de la
phololyse de leau et de
caractériser le rble des
pigments chlorophylliens. En
1955, Marianne Grunberg-
Manago raméne a l'IBPC la

. polynucleotide phosphorylase,

une enzyme gqu'elle vient de
decouvrir lors de son stage

¥ postdoctoral dans [

laboratoire de Severo Ochoa
aux Etats-Unis. La capacité de
cefte enzyme de synthetiser
de IARN a composition
connue est déterminante pour
| elucidation du code
genetique, achevee en 1966.

At the IBPC, Pierre Joliot

| built devices from 1953 on,

allowing him to monitor the
speed at which oxygen Is

formed during
photosynthesis. These
technical breakthroughs

made it possible to describe
the mechanism of water
photolysis and to
characterise the role of
chlorophyll  pigments. In
1955, Marianne Grunberg-
Manago brought with her an
enzyme she had just
discovered, called
polynucleotide
phosphorylase, to the IBPC
upon returning from her
postdoctoral training In
Severo Ochoa's laboratory in
the United States. The ability
of this enzyme to synthesize
RNA of known composition
was key to deciphening the
genetic code, completed in
1966.
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Un esprit libre de recherche

Bernard Pullman

1919-1996
Un pionnier de la biochimie quantique
A pioneer in gquantum biochemist

ALBERTE & BERNARD PULLMAN

Pierre Douzou

1926-2000
L'inventeur de la cryo-enzymologie
The inventor of cryo-enzymology

La vie scientifigue de Bemard Pullman est
Indissociable de celle de son epouse et
collaboratrice de toujours, Alberte, auteure de la
premiére thése de chimie quantique soutenue en
France. En 1958, Bernard Pullman entre a |'IBPC,
pour prendre la direction d'un service de biochimie
theorique. La premiére super-calculatrice IBM est
instaliée dans le service de Pullman a ['BPC en
1961. Avec I'augmentation des moyens de calcul, il
devient possible aux époux de s'intéresser aux
molécules dans leur environnement, et en particulier
a I'hydratation des protéines, des acides nucléigues
et autres macromolécules biologiques d'interét
pharmacologique. Bemard Pullman a été
administrateur de I'lBPC de 1963 jusgu'a sa retraite
en 1989.

The life of Bernard Pullman is indisociable from that
of his wife and life-time colleague, Alberte, author of
the first thesis in the field of quantum chemistry in
France. Bernard Pullman joined the IBPC in 1958, to
head the Department of Theoretical Biochemistry.
Pullman's department at the IBPC acquired its first
IBM supercomputer in 1961. With the increased
calculating power it became possible for the couple
to study molecules in their environment, and the
hydration of proleins, nucleic acids and other
biological macromolecules of pharmacological
interest. Puliman was the administrator at the IBPC
from 1963 until his retirement in 1989.

Les talents de biophysicien de Pierre Douzou sont
reperes par Bernard Pullman, qui l'invite a prendre
la direction d'un service a l'IBPC en 1965. Ses
recherches se concenirent sur la description des
intermédiaires moléculaires transitoires lors des
reactions enzymatiques, ralentissant leur cinetique
en abaissant la température du milieu. Pendant
plusieurs anneées, il met au point des solvants
antigel, abaissanl le point de congélation des
réactions sans denaturer les molécules pour isoler
les intermeédiaires réactionnels. Tout en continuant 2
developper la cryo-enzymologie, il explore les
applications des technigues de congélation,
notamment en matiere agronomique, ce qui le
conduira a presider 'INRA de 1989 a 1991.

The talents of Pierre Douzou as a biophysicist were
noticed by Bernard Pullman who in 1965 invited him
to head a department at the IBPC. His research
concentrated on describing transient molecular
dunng enzymalic reactions, slowing their kinetics by
reducing temperature. For many vyears he
developed antifreeze solvents, lowering the freezing
point of reactions without distorting the molecules.
While continuing to develop cryo-enzymology he
explored the applications of freezing methods,
especially in agronomy, which led to his presidency
of the National Institute for Agronomic Research
between 1989 and 1991.
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A free research spirit

La révolte des etudiants

Mai ‘68

La démocratisation des structures de I'|BPC

IBPC administration becomes more democratic

RUE GAY LUSSAC 1068

I

The student revolt

En mai 1968, la rue Pierre et
Marie Curie est au coeur des
emeutes esludiantines. La
revolte n'‘epargne pas ['IBPC,
qui est alors dirigé au
quotidien par une commission
permanente de cing membres
dont la moyenne d'age est de
71 ans. Bemard Pullman y
repond en organisant en juin
1968 un référendum interne,
proposant l'electon a Ia
commission permanente de
représentants des chefs de
service, des chercheurs et
des techniciens. Par 116 voix
confre 14, sa proposition est
acceptée. C'est le debut de la
democratisation des
structures de direction de
'IBPC.

In May 1968, the rue Pierre et
Marie Curie was at the heart

of the student riots. The revoit
did not spare the IBPC,
whose day-to-day
management was in the
hands of a permanent five-
member commitiee with an
average age of 71. Bernard
Puliman responded by holding
an internal referendum in
June 1968 proposing the
election to the permanent
committee of representatives
of heads of department,
researchers and technicians.
The proposal was adopted by
116 votes to 14, marking the
beginning of the
democratisation of the IBPC's
management structures.
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1963 -

Francois Gros

1925 -
Un des decouvreurs de I'’ARN messager
One of the discoverers of messenger RNA

Pierre Joliot

1932 -

Co-découvreur du mécanisme photosynthétique
d’émission d'oxygene

Co-discoverer of mechanism of O, emission in photosynthesis

L’'Institut de Biologie Physico-Chimique:
L’étincelle originelle du CNRS

The original spark for the CNRS

Un esprit libre de recherche

Lors d'un sejour a Harvard dans le laboratoire de
James Watson en 1961, Francois Gros identifie une
population d’ARN a renouvellement rapide. Cette
experience, aujourdhul enseignée a tous les
étudiants en biologie moléculaire, apporte un des
premiers arguments directs en faveur de l'existence
de 'ARN messager. |l entre, en 1963, a I'lBPC pour
y creer un service de physiologie cellulaire. |l
devient direcleur de llnstitut Pasteur de 1976 a
1981, puis conseiller scientifique du Premier
Ministre jusqu'en 1985, sans jamais couper les liens
avec ['|BPC, dont il est reste jusqu'en 1997 membre
du conseil d'administration.

While working at James Watson's laboratory at
Harvard University in 1961, Frangois Gros identified
a rapidly renewable RNA population. This
experiment, routinely taught to students of molecular
biology, provided one of the first direct arguments to
support the existence of messenger RNA. He joined
the IBPC in 1963 to set up the Depariment of
Cellular Physiology. He was director of the Pasteur
Institute from 1976 to 1981, a scientific advisor to
the Prime Minister until 1985. During this time, he
never severed his connections with the IBPC, where
he remained as a member of the board of directors
until 1997.

Durant sa thése, chez Rene Wurmser a ['IBPC,
Pierre Joliot congoit des méthodes originales de
detection ampérométrique de l'oxygéne. Il montre a
la fin des annees 1960 que quatre electrons sont
successivement arrachés de la molécule d'eau par
les photons pour qu'une molécule d'oxygéne soit
emise, un phénomeéne connu aujourdhui sous le
nom de «modéle Kok-Joliots. En deépit de ses
responsabilités institutionnelles au CNRS, comme
conseiller du Premier Ministre en 1985-86, ou
encore a |'IBPC dont il est, de 1994 a 2000, le
dernier administrateur puis le premier directeur,
Pierre Joliot n'a jamais cessé de mener ses propres
recherches, en eélroite collaboration avec son
epouse Anne.

During his thesis, with René Wurmser al the IBPC,
Pierre Joliot developed original methods for the
amperometnc detection of oxygen. In the late 1960s,
he showed that four electrons must be removed in
succession from water by photons for an oxygen
molecule to be released, known today as the “Kok-
Joliot model". Despite his institutional
responsibilities at the CNRS, as an advisor to the
Prime Minister in 1985-86, or the IBPC, where, he
was the last administrator and then the first director
between 1994 and 1997, Joliot continued to pursue
his own research, accompanied by his wife Anne.
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A free research spirit

Marianne Grunberg-Manago

1921-2013

La premiére femme a présider I'Académie des Sciences
The first female president of the Académie des Sciences

Francis-Andrée Wollman

1953 -

Interpréete du dialogue entre chloroplaste

et noyau

Interpreter of chloroplast and nuclear cross-talk

En stage post-doctorale dans le laboratoire de
Severo Ochoa, Marianne Grunberg-Manago isole en
1954 la PNPase, enzyme catalysant |la formation de
polyméres d'acides ribonucléiques, ce qui va
permetire le dechiffrage du code genetique. Pour
cette decouverte, Ochoa est récompenseé en 1959
du prix Nobel. Marianne Grunberg-Manago dirige le
service de Biochimie a [IBPC a partir de 1939
formant une géneration entiere de Dbiologistes
moléculaires frangais. En 1995, elle devient
présidente de I'Academie des Sciences francaise, la
premiere, et la seule, femme présidente en 352 ans
d'histoire.

As a post-doc in Severo Ochoa's laboratory in 1954,
Marianne Grunberg-Manago isolated PNPase, an
enzyme that catalyses the formation of ribonucleic
acid polymers, a development that permitied the
deciphering of the genetic code. This discovery
eamed a Nobel prize for Ochoa in 1959. Marianne
Grunberg-Manago was head of the Department of
Biochemistry at the IBPC from 1959 and where she
trained an entire generation of French molecular
biologists. In 1995 she became president of the
French Académie des Sciences, the first, and only
woman to hold the post in its 352-year history.

Depuis son entree a I'IBPC en 1974, Francis-André
Wollman s'est consacre a |'étude de ['appareil
photosynthétique. A travers une démarche
résolument multidisciplinaire, il maitrise les subtilites
d'approches trés différentes telles que |la
biophysique, la biochimie, la biologie structurale et
moleculaire. |l a apporté des confributions majeures
guant a la compréhension des mécanismes de
biogénése des complexes protéiques impliques
dans les reactions de transfert d'electron dont la
synthese esl gouvernee par des informations
codées dans les génomes nucléaire et
chloroplastique. Directeur de I''lBPC entre 2007 et
2018, il a su a travers la création du programme
Labex Dynamo engager des actions collaboratives
entre les différents laboratoires de cet institut.

Since his arrival at the IBPC in 1974, Francis-André
Wollman has dedicated himself to the study of the
photosynthesis machinery. Through a resolutely
multidiciplinary approach he mastered the subtleties
of methodologies as varied as biophysics,
biochemistry, structural and molecular biology. He
has made major contributions to our understanding
of the assembly of complexes involved in electron
transfer, whose synthesis is govermed by the
genomes of both the nucleus and the chloroplast.
Director of the IBPC between 2007 and 2018, he
was an instigator of collaborative efforts between the
different laboratories of the Institute though the
creation of the Labex Dynamo programme.
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Modernisation de I'|BPC

Remplissage de I'espace entre les deux batiments

Filling in the space between the two buildings

DESTRUCTION DE LA PABSERELLE

I
-
-
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DESTRUCTION DE L'ANCIENNE CAFETERIA
DESTRUCTION OF THE OLD CAFETE RIA

CONSTRUCTION DEE NOUVEALYX LABORATOIRES
DESTRUCTION OF THE AERIAL WOALKWAY CONSTRUCTION OF THE NEW LABORATORIES

INSTALLATION DE LA CAFETERIA TEMPORATAIRE CONSTRUCTION DE LA NOUVELLE CAFETERIA

INSTALLATHON OF TEMPORARY CAFETERIA CONSTRUCTION OF NEW CAFETERIA

CAFETERSA TEMPORATAIRE SUR LE TOIT DE L'8PC
TEMPORARY CAFETERIA ON THE ROOF OF THE BPT

A l'issue de la réorganisation impulsée par Wurmser
puis par Pullman, I'lBPC compte cing services.
Quatre relévent de disciplines entiérement
nouvelles: la biologie moléculaire (les services de
Marianne Grunberg-Manago et de Francgois Gros),
la biochimie théorique (Bernard Pullman) et la
biospectroscopie (Pierre Douzou). Le cinquiéme est
présent depuis la fondation : le service de
biophysique de Sabine Filitti-Wurmser. A partir de
1965, le CNRS lance ses premiers laboratoires
associes, dans le but de dynamiser la recherche
universitaire. Les laboratoires de I'IBPC deviennent
ainsi des unités associées du CNRS. Les salaires
des chercheurs de '|BPC etaient eux deja financés
par le CNRS depuis la fin des annees 1940. LIBPC
est également victime d'une crise de croissance.
Ses batiments congus pour accueillr une
soixantaine de chercheurs en hébergent plus du
double. Un agrandissement et une modemisation de
I''BPC deviennent donc indispensables. Il verra
enfin le jour en 1985, finance a nouveau par la
Fondation Edmond de Rothschild, cette fois-ci par
le petit-fils du fondateur de I'|BPC. En janvier 1997,
la Fondation cede, pour une durée de 50 ans, les
batiments au CNRS. L'IBPC intégre ainsi pleinement
ce CNRS don't il avait été le banc d'essai dans les
annees 1930.

En 1985, des travaux ont commence a I'|BPC pour
remplir I'espace entre les 2 batiments, jusqualors
connecté par une passerelle. Des bureaux et une
nouvelle cafétéria ont eté ajoutés au Jeéme etage.
Avec ca facade vitrée tintee, I'|BPC a modernise son
look, allant de pair avec la modemisation de sa
science.
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Modernising the IBPC

Construction d'un cafétéria au 3™ étage

Construction of a new cafeteria on the 3rd floor

HOUVEALIX LABORATORES FACADE SWLD MOUVELLE CAFETERILA VU DU TOIT

HEW LABORATORIES BOUTHERN FACING SIDE MEW CAFETERIA VIEWED FROM THE ROOF

L'BPC RENOYE FAGADE SUD
THE IBPC RENOVATED BOUTHERM FACING S1DE

NOUVELLE TERRACE FACADE NORD
HEW TERRACE RORTHERM FACIMNG SIDE

LA NOUVELLE PETITE CAFETERIA
THE NEW SMALL CAFETERIA
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NOUVELLE TERRACE DE LA CAFETERIA
NEW TERRACE NORTHERN FACING SIDE

Following the reorganisation initiated by Wurmser
and then by Pullman, the IBPC had five
depariments. Four of these were in totally new
disciplines: molecular biology (Marianne Grunberg-
Manago's and of Frangois Gros' departments),
theoretical biology (Bernard Pullman) and
biospectroscopy (Pierre Douzou). The fifth had been
a pat of the IBPC since its foundation: the
department of Biophysics, headed by Sabine Filitti-
Wurmser. In 1965, the CNRS launched its first
associated laboratories, with the aim of giving new
impetus to university research. The laboratories of
the IBPC became units associated with the CNRS,
formalising what was already a reality, since the
salaries of its researchers had been paid by the
CNRS since the late 1940s. The IBPC was also the
viclim of its success, its buildings designed for
around 60 researchers were now having to
accommodate twice that number. It was therefore
becoming essential to eniarge and modemise the
IBPC. This eventually came to fruition in 1985, once
again financed by the Rothschild foundation, this
time by the grandson of the founder of the IBPC. In
January 1997, the Edmond de Rothschild
Foundation ceded the buildings to the CNRS for a
period of 50 years. The IBPC thus became an
integral part of the CNRS for which it had been the
testing ground in the 1930s.

In 1985, work began at the IBPC to fill in the space
between the two buildings that had been connected
by an aerial walk-way. Office space and a new
cafeteria were added to the third floor. With its tinted
glass facade, the IBPC took on a modem look,
matching the modernisation of its science.
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Co-fondateur:
Commissariat d'Energie Atomique (CEA)
1945
Réseau des Ecoles Nationales Supérieures
d'Ingenieur (ENSI)
1947
Conseil Européen pour la Recherche

The IBPC: a source of leaders

Directeur de l'nstitut de Chimie de Paris Co-fondateur du Commissariat Nucléaire (CERN)
Fondateur et premier président du 1928 Premier president du Food d'Energie Atomique (CEA) 1950
Centre National de la Recherche Fondateur du Laboratoire des Gros and Agriculture Association Prédecesseur de I'Agence Spatiale
Scientifique (CNRS) Traitements Chimiques a Thiais (FAO) de I'ONU Directeur CEA Européenne (ESRO)
1937 1950-1970 1964

1939

ﬂ

Georges Urbain

Jean Permrin

Premier président de la Délégation
(Generale a la Recherche Scientifigue
et Technique (DGRST)
1958-1966

1945

ICMPE, Thiais André Mayer

Francis Perrin

& ALANENIT BEF AW NCES S TITUY Of MAsCE

Naturelles (ICSN)
a Gif-sur-Yvette
1960 -1978

Edagar Lederér

Co-fondateur et co-directeur de
'Institut de Chimie des Substances

Pierre Auger

Rene Wurmser ICSN, Gif-sur-Yvette
Fondateur et premier Premiere femme présidente
directeur du Centre de de ['Académie des Sciences
Génétique Moléculaire 1995-1996
(CGM) 5
Gif-sur-Yvette 7 s
0/

1960-1971

Directeur du Centre de
Génétique Moléculaire
(CGM) Gif-sur-Yvette
1971-1991

|
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CGM, Gif-sur-Yvette Piotr Slonimski

Institut de Biologie Physico-Chimique

En quelques annees, plusieurs grands organismes publics de recherche sont apparus dans la foulee du CNRS:
I'Institut national d’hygiene — ancétre de [Inserm — en 1941, le Commissariat a I'énergie atomique en 1945 et
I'Institut national de la recherche agronomique en 1946. Tous emploient des chercheurs a temps plein et tous
ménent des travaux relevant d'une approche physico-chimique du vivant. Le modéle que proposait I'|BPC dans
les annees 1930 triomphe. En parallele, I'IBPC a essaime avec la creation en 1937 du Laboratoire des Gros
Traitements Chimiques par Georges Urbain a Thiais et, en 1960, de deux grands instituts du CNRS a Gif-sur-
Yvette, 'un de génétique moléculaire, I'autre de chimie des substances naturelles. Ces demiers sont dirigés par
deux chercheurs qui ont fait I'essentiel de leur carriere a I'lBPC : Boris Ephrussi pour le premier; Edgar Lederer
pour le second.

In the space of just a few years several large public research bodies had appeared in the wake of the CNRS: the
Institut National d'Hygiéne - predecessor of INSERM - in 1941; the Commissariat & |'Energie Atomique (CEA) in
1945, the Institut National de la Recherche Agronomique (INRA) in 1946. All employed fulltime researchers and
pursued physico-chemical approaches to research to the phenomenon of life. The model proposed by the IBPC
in the 1930s had triumphed. The IBPC served as a template for the creation of the laboratory for large-scale
chemical treatment by Georges Urbain in Thiais in 1837 and the founding of two major CNRS institutes in Gif-
sur-Yvette in 1960, one for molecular genetics and the other for the chemistry of natural substances. These new
institutes were headed by two researchers who had spent the greater part of their careers at the IBPC: Boris
Ephrussi for the former; Edgar Lederer for the latter.

Extraits du livret "LIBPC par ceux qui f'ont fait® par Nicolas Chevassus-au-Louis, 2010 Edition Anabole. A
Excerpts from the booklet "The IBPC by those who built it* by Nicolas Chevassus-au-Louis, 2010 Edition Anabole. S9aE ms o

Directeur de |'Institut
Pasteur
1976-1981

Frangois Gros

;
:
:
:

Marianne Grunberg-Manago

Directeur de I'INRA
1989-1991

Pierre Douzou
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IBPC: Photo exhibition
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L'IBPC la nuit ‘Savoir faire’ - colonies d'Escherichia colf lac*
The IBPC at night ‘Know-how' - E.coli lac* colonies
(photo Ciaran Condon) (photo Anais Brosse)
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Sauvons La Recherche Campus Pierre and Marie Curie IBPC - berceau du CNRS
Lets Save Research Pierre and Marie Curie Campus IBPC - the cradle for the CNRS
(photo Sandrine Bujaldon 2004) (photo Julien Henry) (dessin Jeanne Le Peillef)

Bic-art avec des contaminants Bio-art avec Chlamydomonas reinhardlii Une colonie migrante de Bacillus sublilis Bio-art avec des bactéries fluorescentes
Bio-art with contaminants (photo Sabine Figaro) Bio-art with Chlamydomonas reinhardtii A swarming Bacillus subtilis colony Bio-art with fluorescent bacteria
S (photo Francesca Zito/Sandrine Bujaldon) (photo Harald Putzer) (photo Anna Liponska) I
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L’'Institut de Biologie Physico-Chimique:
L’étincelle originelle du CNRS

The original spark for the CNRS

1958 - 1958 -
Créé par Bernard Pullman Founded by Bernard Pullman
Directeur actuel Marc Baaden Current director Marc Baaden
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UMR 8261 Expression Génétique Microbienne (EGM)

1959 -

Cree par Marianne Grunberg-Manago
Directeur actuel: Ciaran Condon
Directeur adjoint: Harald Putzer

1959 -

Le laboratoire «Expression Génétique Microbienne» (EGM, CNRS-Paris Diderot), compte une cinquantaine de personnes
reparties en six équipes. Cette unité, fondée par Marianne Grunberg-Manago en 1959, développe des projels de
recherche ayant pour objectif I'étude fondamentale de I'expression genétique chez différents micro-organismes (E. cofi, B.
subtilis, Synechocystis sp et S. cerevisiae) par des approches genetiques, biochimiques et structurales. L'ARN, sous
toutes ses formes, joue un role central dans nos travaux qui concernent les etapes cles dans le contrile de |'expression
génétique : la transcription des génes en ARN, la traduction des ARN et |a dégradation des ARN.

Une cellule bactérienne
A bactenal cell

cyleplasma ARMRMA
pofMErasE

A

capsue
CinA

PETIWE
ARN massagar (ARNm)
meassnpar RNA

membtane

nbosomes

pill
Hageda

Transcription

Escherichia coli

Escherichia coli est le modéle historique le mieux étudié
pour les processus fondamentaux bactériens. C'est un
hite naturel de lintestin et si la plupart des souches
d'E. coli sont non-pathogénes, certaines causent des
intoxications alimentaires séveres.

Escherichia coll is historically the best studied model
organism for fundamental bacterial processes. |
inhabits the lower intestine and although most E. coli
strains are harmless, some sirains can cause Serous
food-poisoning.

protéine

Traduction/Translation

regulation

3!‘

ARN messager
messenger RNA

nbosome

Degradation/degradation

Saccharomyces cerevisiae s e
La levure Saccharomyces cervisiae a été ufilisée 2
depuis 'antiquité pour la fabrication d'alcool et de pain, . ARN messager
en exploitant la production de C0, par la fermentation i [ messenger RNA
des sucres. |l s'agit d'un des organismes eucaryoles le P
mieux étudié pour la biclogie molécularie et cellulaire. oY

The yeasl Saccharomyces cerevisiag has been used in
brewing and baking since ancient times, exploiting the
production of CO2 through fermentation of sugars. it is
one of the most extensively studied eukaryotic
organisms for molecular and cell biclogy.

O O

ribonucléases

Founded by Marianne Grunberg-Manago
Current director: Ciaran Condon
Deputy director: Harald Putzer

The « Microbial Gene Expression » laboratory (associated with the University Paris VII) has about 45 members distributed
into six scientifically autonomous research groups. Our unit was originally created by Marianne Grunberg-Manago in 1959.
It focuses on the study of fundamental aspects of gene expression in microorganisms (E. coli, B. subtilis, and S.
cerevisiae) using genetic, biochemical and structural approaches. RNA, in all its forms, plays an important role in our
work, which concerns the major steps in the control of gene expression : transcription of DNA into messanger RNA, the
translation of mRNA into protein, and the degration of mRNAs.

La transcription

Les bacteries et les levures contiennent des milliers de
génes dans leur ADN chromosomigue. Pour gu'un géne
soit expnmeé, 'ADN doit étre copié en ARN, un processus
appelé transcription. Cet ARN messager (ARNm) code
pour une protéine specifique. La transcription des ARNm
est fortement réguléee par les  conditions
environnementales (température, nutriments etc.), afin
d'optimiser |a croissance cellulaire.

Bacteria and yeast typically contain several thousand
genes in their chromosomal DNA. To express a gene, an
RNA copy of the gene must be produced, a process called
transcription. This messenger RNA (mRNA) codes for a
specific protein. The transcription of mRNAs 15 a highly
regulated by the environmental conditions, (temperature,
nutrient availability etc.), to optimise cell growth.

La traduction/translation

L'ARNm une fois transcrit, est décodé en protéine par des
ribosomes. Ce processus, appele traduction, est
egalement fortement régulé par les conditions
environnementales, pour permetire aux cellules de
s'adapter. Notre |aboraloire étudie les mécanismes
fondamentaux de contrile de la traduction chez les
bacteries et chez la levure, d'un point de vue génetique,
biochimigue et structural.

Once an mRNA is transcribed, it is then decoded into
protein by ribosomes. This process, called franslation, is
also highly regulated by environmental conditions to allow
cells to adapt. Our laboratory studies the fundamental
mechanisms used to regulate translation in bacteria and
yeast from a genetic, biochemical and structural point of
view,

Degradation de 'ARN/RNA degradation

Les organismes qui poussent rapidement doivent
s'adapter efficacement aux changements des conditions
environnementales. Un mécanisme d'adaptation consiste
a changer leur panel d ARNm en dégradant les ARNm qui
ne sont plus nécessaires. Celte degradation des ARNm
est realisée par des enzymes, appelées ribonucléases,
Notre laboratoire étudie les mécanismes fondamentaux de
la maturation et dégradation des ARNs, et comment ils
sont régules, chez les bactéries et la levure, avec des
outils genetiques, biochimiques et structurals.

Organisms thal grow rapidly respond quickly to changes in
environmental conditions. To switch from a set of mRNAs
adapted to growth in one condition to a set of mRNAs
better suited to another environment the first set of mRNAs
must be eliminated rapidly. RNA degradation is performed
by ribonucleases. Our laboratory studies the fundamental
mechanisms of RNA maturation and degradation, and how
these are regulated in bacteria and yeast, using genetic,
biochemical and structural tools.

L’Institut de Biologie Physico-Chimique:

L’étincelle originelle du CNRS
The original spark for the CNRS

Bacillus subtilis

Bacillus sublilis est une bacténe du sol, imporiante pour
Iindustrie, mais elle peut étre hole également du ractus
digestif humain. A cause de sa machinerie d'export tres
aclive, elle est exploitee pour la production d'enzymes
lelle que les amylases et les protéases utilisées dans les
lessives. Au japon, B. subtilis est également ulilisée pour
la fabrication du natfo (photo), un repas traditionnelle de
soja fermente.

Bacillus subtilis is an industrially important soil bacterium
that also inhabits the human gastro-intestinal tract.
Because of its highly active protein export machinery, it
i5 used to make commercially important enzymes such
as amylases and proleases for laundry detergents. In
Japan, B. sublilis is used to make naffo, a traditional
dish consisting of fermented soybeans.

Synechocystis spp.
Synchocystis est une bacléne photosynthétique
appartenant aux cyanobactéries. En produisant de
l'oxygeéne, on pense quelles ont convert 'atmosphere
de la terra a l'environnement Qque nous CONNAISSONS
aujourd’hui. Les cyanobacténes sont responsables des
coloralions wvertes des eaux slagnantes |'eté. Elles
produisent egalement des toxines nocives pour la sante
humaine et animale.
Synchocystis is a photosynthetic bacterium belonging to
the Cyanobacteria. By producing oxygen, they are
thought o have converted the earth’s atmosphere to the
aerobic environment we know today. Cyanobactena are
responsible for the green blooms that occur in stagnant
water in the summer. They also produce many toxins
dangerous for human and animal health.

O O
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L’'Institut de Biologie Physico-Chimique:
L’étincelle originelle du CNRS

The original spark for the CNRS

UMR 7141 Biologie du chloroplaste et perception de la lumiére chez les micro-algues

1967 - 1997 Créé et dirige par Pierre Joliot 1967 - 1997 Founded and directed by Pierre Joliot
1998 - 2018 Dirigé par Francis-André Wollman 1998 - 2018 Directed by Francis-Andre Wollman
2019 - Directeur actuel : Angela Falciatore 2019 - Current director: Angela Falciatore

Our laboratory consists of a single team with about 30 members, all studying photosynthesis. Initially focused on the
study of its central mechanisms, we then became interested in the formation of the photosynthetic apparatus, in its
regulation, its evolution and biodiversity. We study different model organisms: a unicellular green alga, cyanobacteria,
land plants and recently marine phytoplankton including diatoms of paramount ecological relevance.

Ce laboratoire est formé d'une seule équipe d'environ 30 personnes, étudiant toutes la photosynthése. Initialement
focalise sur l'elude de ses mecanismes centraux, il s'est ensuite interesse a la mise en place de ['appareil
photosynthetique, a sa regulation, a son évolution et a sa biodiversité. Pour cela, le laboratoire utilise divers organismes
modéles : une algue verte unicellulaire, des cyanobactéries, des plantes terrestres et depuis peu des diatomées
marines dont limportance écologique est enorme.

What is photosynthesis ?

Photosynthesis is the conversion of the energy of light into chemical energy, performed by
cyanobacteria, plants and algae. Light is captured and converted by chlorophyil-binding
proteins embedded in specialized membranes or thylakoid. Together with other thylakoid
proteins, these "photosystems” catalyze oxido-reduction reactions that lead to the formation
of oxygen, of a powerful reductant (NADPH) and of an energy-rich molecule (ATP). The
latter two are used to fix atmosphenc CO, into sugars and other organic molecules. By
injecting solar energy into the biosphere, photosynthesis is at the basis of all life on Earth,

Qu'est-ce que la photosynthése ?

La photosynthese est la conversion, realisee par les cyanobacleries, les plantes et les
algues, de I'énergie lumineuse en énergie chimigue. L'énergie lumineuse est capturée et
convertie par des protéines liant la chlorophylle, enchassées dans des membranes
specialisees ou thylacoides. Associées a d'autres protéines, ces “pholosystemes” catalysent
des réactions d'oxydo-réduction conduisant a la formation d'oxygéne, d'un reducteur
puissant (le NADPH) et d'une molécule riche en énergie (I'ATP), ces demniers permettant la
fixation du CO. atmosphérique en sucres et autres molécules organigues. En injectant
I'energie solaire dans la biosphere, elle est a la base de toute vie sur terre, ainsi que Organismes modéles utilisés au laboratoire as well as the only source of O.,. With the equilibrium of the planet threatened by the use of
I'unique source d'O,. A I'heure ou I'équilibre de la planéte est menacé par ['utilisation de Model organisms used in the laboratory fossil fuels and by the erosion of biodiversity, the study of photosyntheis is essential more
combustibles fossiles et par |'érosion de la biodiversite, son etude est plus que jamais than ever .

essentielle. i —

Comment la photosynthese est-elle régulée? How is photosynthesis regulated ?

.. Light is an inexhaustible source of energy but extraordinarily vanable, depending on
witmbrane | sunshine or depth of water. When a plant receives more light than can be used, it is
' "burned” and can die. Plants and algae have therefore developed many regulatory
mechanisms to reduce the absorption of excess light, dissipate it as heat or redistribute it
petween the photosystems. To control these mechanisms and metabolism as a whole,
photoreceptors inform the cell about the intensity and quality of the light received. We study
how algal photoreceptors (phytochromes, cryptochromes, etc.) modulate the expression of
photosynthetic genes and are involved in circadian rhythms.

La lumiére est une source d'énergie inépuisable mais extraordinairement variable, selon
l'ensoleillement, la profondeur dans la colonne d'eau. Si une plante regoit plus de lumiére
que ce qu'elle peut utiliser, elle est “brulée” el peut mounr. Les végetaux ont donc développé ,
de nombreuses régulations pour diminuer I'absorption de la lumiére en excés, la dissiper
sous forme de chaleur ou la redistibuer entre les photosystemes. Pour contrOler ces
régulations, mais aussi tout le métabolisme, des photorécepteurs renseignent la cellule sur
lintensite et la qualité de la lumiere regue. Nous etudions comment les photorecepteurs des
algues (phytochromes, cryplochromes, elc...) modulent 'expression des génes de la
photosynthese et les rythmes circadiens.

Schéma de la chaine photosynthétique qui transforme la lumiére
en energie chimique.

Scheme of the photosynthetic chain that converts light into
chemical energy.

Comment etudier photosynthese et photoperception? How can we study photosynthesis and light-sensing ?

Time-resolved absorption and fluorescence spectroscopy allows in vivo studies of photosynthesis in plant leaves, algal colonies,
or even single cells. Other methods we use range from biochemistry, molecular genetics, cell signaling to genomics,
phylogenetics, ecophysiology, ecotoxicology, etc... Multidisciplinarity is central to the life of our laboratory.

Pour cela, le laboratoire a développe des methodes onginales de spectroscopie d'absorption et de fluorescence resolue en temps
pour étudier in vivo feuilles, colonies d'algues, voire cellules uniques. Nos autres approches vont de la biochimie a la génétique
évolutive en passant par la génétique moléculaire et la génomique, I'écophysiologie et I'écotoxicologie. La pluridisciplinarité est
au coeur de notre vie de laboratoire.

-
-

Un instrument pour étudier la fonction
photosynthetique (JTS10-Caméra)

Une camera video congue au |aboratoire
mesure en fonction du temps les changements
de fluorescence le long d'une feuille ou entre
clones de micro-algues sur une boite de Pélri

A home-made video camera records time-
resolved changes of chlorophyll fluorescence,
either on leaves or on microalgal colonies
growing on a Petri dish.

Séparer les protéines de la photosynthése
Les protéines des membranes
photosynthetiques (thylacoides), solubilisees par
des concentrations varables de détergents, sont
separees en fonction de leur taille sur gradient
de sucrose. Celles associées a des
chlorophylles apparaissent sous forme de
bandes vertes.

Thylakoid membrane proteins, solubilized at
various detergent concentrations, are separated
by ultracentrifugation on a sucrose gradient
Those containing chlorophyll appear as green
bands.

Les phytochromes de diatomées présentent une
sensibilite elevee a la lumiere rouge sombre, ce
qui suggere des mecanismes onginaux de
signalisation dans le milieu  marin,
particulierement pauvre en lumiére rouge
sombre.

Diatom phytochromes display high sensitivity to
far-red lighl, opening new perspectives on
signaling mechanisms in the marine
environment, particularly lacking in far-red light

Mise en évidence de I'oxyde nitrique (NO) par
microscopie confocale de fluorescence.

Lors d'une carence en azote, Chlamydomonas
dégage du NO (détecté par une sonde
fluorescente verte). La fluorescence rouge de la
chlorophylle marque le chloroplaste.

Upon nitrogen starvation, Chlamydomonas
releases nitric oxide (NO), detecled using a
green fluorescent probe. The red fluorescence of
chlorophyll shows the chloroplast

® IBPC/Condon
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L’'Institut de Biologie Physico-Chimique:
L’étincelle originelle du CNRS

The original spark for the CNRS

UMR 7099 Laboratoire de Biologie Physico-Chimique des Protéines Membranaires

1996 - 1996 -
Ancien Directeur : Jean-Luc Popot Forrmer Director : Jean-Luc Popot
Directeur actuel: Bruno Miroux Current director : Bruno Miroux
Le laboratoire de Biologie Physico-Chimique des Protéines Membranaires rassemble des biologistes, chimistes et The Laboratory of Physical and Chemical Biology of Membrane Proteins brings together biologists, chemists and
physiciens dont la motivation commune est d'obtenir une description moléculaire dynamique des barrieres membranaires. physicists whose common motivation is to obtain a dynamic molecular description of membrane barriers. Our biophysical
Nos études biophysiques sur les protéines membranaires expliquent de nombreux processus fondamentaux du vivant: studies on membrane proteins explain fundamental processes of life:
* la conversion de I'énergie * converting energy
* |a signalisation cellulaire * cellular signaling
* l'assimilation des nutriments vitaux et le rejet des molécules toxiques. * the uptake of vital nutrients and the rejection of toxic molecules
Conversion de I'énergie chez le vivant Traverser les barrieres membranaires: un lego complexe
Energy conversion in living organisms To cross membrane barriers: a complex lego
Mitochondrie
Ehluru ptaste

Les pompes d'efflux sont des acteurs

I_,._.., oy, YOI s clés de la résistance aux antibiotiques :
B ATP elles transportent ['antibiotique vers
I'extérieur de la bactérie, a travers deux
Pﬁwﬂﬁy St Energy Energy membranes.
Hﬁ?ﬁﬁ‘g S Chl.? [opiast Efflux pumps are key players in . Fumﬁﬂﬂﬁfﬂmf
R S _ o Mitachondton -~ — antimicrobial resistance to antibiotics: insérée en nanodiscs
P’*’W G S TR \Leslsysrémas vivants captent I'énergie soit a " a— they transport antibiotics out of
ns-”ﬂfﬁe N oY Y 0 A parlir de la lumiére du soleil, cest a dire la “——— == bacteria through two membranes. Efflux pump inserted
13& . % % S\ A\ photosynthese, soit en oxydant les subsirats —“'_—"_.,‘_:__ into nanodiscs
gl ‘ carbones, notre noumiture, dans les e
mitochondries. '
Living systems capture energy either from Daury st al, 2018,
sunlight, Le. photosynthesis, or by oxidizing Nalure

carbon sources, our food, in the mitachondria, Communications

—m vivant sans le modifier:
—un casse-téte
¥ living without modification:

= = allenging puzzle
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T L e e Pour éludier in vitro les mécanismes
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moléculaires des protéines membranaires, elles
sont geénéralement maintenues en solution
dans différents environnements (delergents,
bicelles, nanodisques, ou amphiphols).

Modélisation d'un odelling of a receptor

récepteur (RCPG) ' (GPCR) To study the molecular mechanisms of

G- M Pcoupis da in a lipid bilayer nction ignali membrang prpteins in v'Fl:m. they are usu;_alh,r
y s s s 1105 1 G e o sl
REPONSE BIOLOGIQUE Ghﬂ‘{iﬁ?’; cancers, _neumiugir:.ah Membrane protein in membrane 9 - ' : PHIpGIS ).
(odorat, cardiovasculaire,...) Ear::ﬂnvascular or inflammatory -
E]OLGG'C&L HESPBHSE ISorders. @ 2018 by Francis Haraux

(sense of smell, cardiovascular,...)
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L’'Institut de Biologie Physico-Chimique:

L’etincelle originelle du CNRS
The original spark for the CNRS

2010 -
2010-2018 Dirigé par Stéphane Lemaire
2019 - Directeur actuel Maria Teresa Teixeira

Le Laboratoire de Biologie Moleculaire et Cellulaire des Eucaryotes (LBMCE) est une unité mixte de recherche sous la co-
lutelle du CNRS et Sorbonne Universite. C'est un ensemble de 5 equipes qui a I'aide de différents organismes modele :
Saccharomyces cerevisiae (la levure de boulanger) et Chlamydomonas reinhardti (une algue verte) cherche a
comprendre des mecanismes fondamentaux des cellules eucaryotes. Pour cela le Iaboratoire utilise une panoplie
d'approches differentes et multidisciplinaires : la geénetique, la biologie moléculaire et cellulaire, la biochimie, la
protéomique, la biophysique, la biclogie structurale et la biologie synthétique.

Saccharomyces cerevisiae
Levure de boulanger

Nous étudions la fagon dont les mitochondries, v
communiquent entre elles mais aussi comment elles

compartiments cellulaires. mitochondrie

2010 -
2010-2018 Directed by Stéphane Lemaire
2019 - Current Director Maria Teresa Teixeira

The Laboratory of Molecular and Cellular Biology of Eukaryotes (LBMCE]) is a group of researchers associated with both
CNRS and Sorbonne Université. It is composed of 5 teams using different model organisms, such as Saccharomyces
cerevisiae (baker's yeast) and Chlamydomonas reinhardtii (green alga), to decipher some fundamental mechanisms of
eukaryotic cells. For this aim, the laboratory uses a wide range of different interdisciplinary approaches; genetics, molecular
and cellular biology, biochemistry, proteomics, biophysics, structural biology and synthetic biology.

Chlamydomonas reinhardtii , :
Microalgue verte Qu'est-ce qu'une cellule eucaryote ?
What is a eukaryotic cell?
Les cellules eucaryotes sont des cellules ol linformation

genetique portée par les chromosomes est contenue dans

Bgrwmipmar s Exiwmaegoriar | Freacks

un noyau. Ce type de cellules contient aussi d'autres
| compartimenls enlourés de membranes, appelés
' organelles. De nombreux étres vivants, unicellulaires ou
multicellulaires (animaux et plantes compris), sont
composés de cellules eucaryotes.

Eukaryote cells enclose their genetic information in a
nucleus. Eukaryotic cells also contain compartments named
organelles, isolated by membranes. Numerous living beings,
unicellular or multicellular (including animals and plants) are
composed of eukaryotic cells.

pyrénoide

Marquage des milochondries avec le fluorophore GFP

chromosomes
visuabsées au microscope oplique a fucrescence.

composes d ADN

Nous cherchons a comprendre la photosynthese et leés
réponses a l'environnement en étudiant aussi bien la biologie

Equipe Dynamique Membranaire et Modifications Post-Traductionnelles qui existe que la biologie qui pourrait exister.

Our aim is to understand photosynthesis and responses fo the
environment by exploring both the biology that exists and the

tes ARN messagers transmettent les informations codées et portées par 'ADN vers
biology that could exist.

des compartiments constituant la cellule. L'intégrité des informations transmises
ﬂhﬁuﬂﬂ gst donc essentielle et est soumise a un contrdle de qualité que nous étudions.

. M,
Messenger RNAs convey the information encoded by DNA to all the compartments of the s : ;_‘ g ¥, .
cell., WH Etudy the quality control mechanisms that preserve the integnty of genetic EP"“E"" _ o~
nforr : I'information ‘
Destruction de FARN messager lnnlnmrnigé g-éﬂéﬁque . 8 "
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' Equipe Biologie Systémique et Synthétique des Microalgues

e

telomere
des chromosomes

=
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mﬁ'm. Equipe Métabolisme de I'ARN %

Nous étudions la fabrication des protéines, les nanomachines au travail dans les cellules ARN messager

vivantes, et cherchons a comprendre comment d'autres protéines, les chaperons
moleculaires, veillent a leur bon assemblage.
ribosome

extremite

Les télomeres protegent |a cellule contre la perte d'information génétique. Nous cherchons & comprend
d'horioge moléculaire pour compter le nombre de divisions cellulaires. Les téloméres sont impliqués dans

ne : S :
phenomenes de vieilissement et 'emergence des cancers.

We study the building of proteins, the nanomachines at work in living cells, and our aim is
to understand how other proteins called molecular chaperones, assist their correct

prot

SYSIEme oe
micrafiuidique

peron: Huﬂmllh: ef Biogenése des Assemblages Macromoléculaires

Nus organismes modeles. Our model organisms.

La levure Saccharomyces cerevisiae et lalgue Chlamydomonas reinhardtii sont des organismes unicellulaires eucaryotes. lls sont utilisés en recherche fondamentale pour étudier les grands
processus et mécanismes moléculaires des cellules eucaryotes. La recherche appliquée peut se baser sur les résultats produits par fa recherche fondamentale pour comprendre cerlaines maladies
(par exemple les cancers, la maladie de Parkinson, les syndromes de vieillissement précoce etc.). D'autres approches, comme la biclogie synthétique utilisée et développee au laboraloire, peuvent
sarvir @ mettre au point de nouveaux systémes de production biologique, pour des bio-carburants par exemple

Chiamydomanas hlmli }

microECopE eedmniguE

The yeast Saccharomyces cerevisiae and the alga Chlamydomonas reinhardtii are unicellular eukaryotic organisms, They are used in basic research fo study the major processes and molecular
mechanisms of eukaryolic ceils. Applied research can rely on our basic research to direclly study some diseases (such as cancer, Parkinson disease, early ageing syndromes etc.). Other
approaches such as synthetic biology, used and developed in our lab can be used fo establish new systems for biological production, of biofuels for example.

Saccharmmyces cerevising
ITRCEG DpE SR cironigques

Halosse Coussies. Auflen Henr, LERCE
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La premiere Fondation Edmond de Rothschild pour le Développement de la Recherche scientifique The first Edmond de Rothschild Foundation for the Development of Scientific Research (1921-1931) gave
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